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ABSTRACT : 

The comminution of refrigerating assemblies, such as, 
for example, 

refrigerators and freezers, generates 
f luorochlorohydrocarbons (FCH) which are 

contained therein as a refrigerating medium and/or as an 
integral part of the 

insulating materials and which have hitherto passed into 
the free atmosphere in 
an uncontrolled manner. 



A suction-extraction of the liquid refrigerant and a 
removal of the 

FCH-containing insulating materials by manual labour in 
advance of the 

mechanical comminution is too complicated, time-consuming 
and very expensive. 

In order to make do without dismantling and disposal 
work of this kind and 

in order to prevent released f luorochlorohydrocarbons (FCH) 
from passing into 

the free atmosphere during the mechanical comminution of 
the refrigerating 

assemblies, comminution takes place in a comminuting 
machine having a 

vertically arranged rotor (2) . The interior (4) can be 
closed off against the 

environment by means of a lock (6) in the upper feed device 
and a lock (12) in 

the lower emptying device. A part quantity of the air 
quantity circulated in 

the interior (4) as a result of the fan effect of the rotor 
(2) is 

suction-extracted out of the interior (4) , freed from 
coarse and fine suspended 

particles in pneumatic separating devices and subsequently 
fed for FCH removal 

to a solvent -recovery apparatus = waste -air washer. 
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Bet der Zerkleinerung von Kuhlaggregaten, wte z. B. 
Kuhlschrinken und Gefrierschranken, fallen darin ala KG hi- 
medium und/oder a Is Bestandteil der Isolierstoffe enthahe- 
ne Fluorchtorkohlenwasserstoffe (FCKW) an, die bisher 
unkontrolliert in die freie Atmosphere gelangten. 
Eine der mechanischen Zerkleinerung vorangestellte Ab- 
saugung des flussigen Kattemtttels und Ausbaues der 
FCKW haltigen Isolierstoffe in Handarbett ist zu umstand- 
lich,zettaufwendig und sefirteuer. 

Urn ohne derartige Demontage- und Entsorgungsarbeiten 
auszukommen und um zu verhindem, daft bei der mechani- 
schen Zerkleinerung der Kuhlaggregate freigesetzte Fluor- 
chlorkohlenwasserstoffe (FCKW) in die freie Atmosphdre 
gelangen, erfolgt die Zerkleinerung in einer ZerkJeine- 
rungsmaschine mtt senkrecht angeordnetem Rotor (2). Der 
Innenraum (4) ist durch eine Schleuse (6) in der obenliegen- 
den Zufuhretnrichtung und eine Schleuse (12) in der unten- 
liegenden Entleerungseinrichtung gegen die Umwelt ver- 
schlie&bar. Eine Teilmenge der im Innenraum (4) durch die 
Ventilatorwirkung des Rotors (2) umgewalzte Luftmenge 
wird aus dam Innenraum (4) abgesaugt, in pneumatischen 
Separiereinrichtungen von groben und feinen Schwebteilen 
befreit und anschlie&end zur FCKW-Entfernung einer L6- 
sungsmittetruckgewinnungsanlage - Abluftwascher zuge- 
fiihrt 
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Die Erfindung betrifft eine Zerkleinerungseinrich- 
tung, insbesondere fQr die Zerkleinerung von KOhlag- 
gregaten, wie z. B. KOhlschranken und Gefrierschran- 5 
ken, in denen Fluorchlorkohlenwasserstoff e (FCKW) als 
KQhlmedium und/oder als Bestandteil der Isolierstoffe 
enthalten sind, mit nachgeschalteten pneumatischen und 
elektrischen Separiereinrichtungea 

Fflr die Zerkleinerung von KOhlaggregaten wurden 10 
bisher die flblichen Shredderanlagen mit waagerecht 
angeordneten Rotoren oder Mflhlenanlagen mit senk- 
recht angeordneten Rotoren verwendet, ohne daB fflr 
das Zurflckhalten der bei der Zerkleinerung freiwerden- 
den FCKW irgendwelche Mafinahmen getroffen wur- 15 
den. Diese Arbeitsweise ist aus Grflnden des Umwelt- 
schutzes nicht mehr zulassig. 

Es ist bekannt, von der mechanischen Zerkleinerung 
der KOhlaggregate in den flblichen Zerkleinerungsanla- 
gen die flQssigen Kaltemittel (FCKW) aus dem Kflhlsy- 20 
stem abzusaugen und die FCKW-hahigen Isolierstoffe 
auszubauen. Hierzu werden die KOhlaggregate einzeln 
in Handarbeit zerlegt Auch bei Anwendung von FlieB- 
bandeinrichtungen zum systematischen Demontieren 
der KOhlaggregate ist diese Arbeitsweise umstandlich, 25 
zeitaufwendig und sehr teuer. 

Von daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
eine Zerkleinerungsein rich tung der eingangs genannten 
Art so zu gestalten, daB KOhlaggregate ohne vorange- 
setzte Demontage- und Entsorgungsarbeiten zerklei- 30 
nert werden kdnnen und daB die bei der mechanischen 
Zerkleinerung freigesetzten Fluorchlorkohlenwasser- 
stoffe (FCKW) nicht in die freie Atmosphare gelangen 
kdnnen. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 35 
malendesPatentanspruchs 1 geldst 

Urn die FCKW aus den lsolierstoffen mdglichst voll- 
standig freizusetzen, erfolgt eine Nachzerkleinerung 
nach den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan- 
spruchs Z 40 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen 
darin, daB KOhlaggregate ohne zusatzliche Vorberei- 
tungsarbeiten zerkleinert werden und die bei der Zer- 
kleinerung freigesetzten FCKW nicht wie bisher, unge- 
hindert in die Atmosphare gelangen, sondem zur Wie- 45 
derverwendung zuruckgehalten werden. 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigt 

Fig. 1 einen senkrechten Schnitt durch eine Zerklei- 50 
nerungsmaschine mit senkrechtem Rotor, 

Fig. 2 ein Verarbeitungsschema einer Zerkleine- 
rungseinrichtung fflr KOhlaggregate. 

Die in Fig. 1 dargestellte Zerkleinerungsmaschine 1 
hat einen senkrechtstehenden Rotor 2, an dessen Urn- 55 
fang in mehreren Stufen Obereinander die beweglichen 
Schlagwerkzeuge 3 angeordnet sind Die Spalte zwi- 
schen der Gehauseinnenwand und den nicht naher be- 
zeichneten auBeren Flugkreisen der Schlagwerkzeuge 3 
verengen sich von oben nach unten. Bei derartigen Zer- go 
kleinerungsmaschinen stellt sich wahrend des Betriebes 
eine ausgepragte Ventilatorwirkung ein, die eine groBe 
Luftmenge von oben nach unten durch den Innenraum 4 
fardert Die obenliegende Zufflhreinrichtung 5 ist 
schrag geneigt angeordnet und mit einer Schleuse 6 65 
versehen, deren Einlaufklappen 7 und Auslaufklappen 8 
durch nicht naher dargestellte Antriebe gedffnet und 
geschlossen werden. 



Zwischen dem Gehauseoberteil 9 und der Zufflhrein- 
richtung 5 sind Dichtungen 10 angeordnet Die untenlie- 
gende Entleerungseinrichtung 11 ist mi einer Rflttler- 
Schleuse 12 versehen, deren Einlaufklappe 13 und Aus- 
laufklappe 14 mit nicht naher dargestellten Antrieben 
gedffnet und geschlossen werden. Seitlich vom eigentli- 
chen Rotorgehause la befindet sich der von oben nach 
unten fOhrende Grobteil- Auswurfkanal 4a. 

Durch SchlieBen der Schleuse 6 und der ROttler- 
Schleuse 12 wird der vollstandige Innenraum, bestehend 
aus dem Innenraum 4, dem daran oben und unten ange- 
schlossenen Innenraum des Grobteile-Auswurfkanals 
4a und dem Innenraum des Gehauseoberteils 9, von der 
Umwelt abgeschlossea Die in diesem Raum befindliche 
Luft wird durch die eingangs erwahnte Ventilatorwir- 
kung des rotierenden, senkrecht angeordneten Rotors 2 
intensiv umgewalzt, wobei die von oben nach unten 
durch den Innenraum 4 gefdrderte Luft durch den 
Grobteile-Auswurfkanal 4a wieder von unten nach 
oben gefflhrt wird zum erneuten Umlauf. 

Die beim ZerkJeinem der KOhlaggregate 15 freige- 
setzten FCKW vermischen sich mit der Luft im Innen- 
raum, wobei mit zunehmender Verweildauer der Luft 
die Konzentration ansteigt 

Eine Teilmenge X der durch die Ventilatorwirkung 
des Rotors 2 umgewalzten Luftmenge wird an den Ge 
hauseanschlflssen 16a und 16Z> durch einen zeichnerisch 
nicht dargestellten Ventilator abgesaugt Mit dem Off- 
nen der Schleusen 6 und 12 kann Luft nachgesaugt wer- 
den. Die Bemessung der Ventilatorfdrdermenge sieht 
vor, daB im Innenraum 4 gegenQber der Atmosphare 
immer ein geringer Unterdruck herrscht 

Das zerkleinerte Material wird unten Qber die Rutt- 
ler-Schleuse 12ausgetragen. 

Das in Fig. 2 dargestellte Verarbeitungsschema wird 
nachstehend erlautert 

Das zu zerkleinernde Material wird auf ein Zufuhr- 
band 101 gegeben und gelangt von dort Ober eine 
Schleuse 102 (entspricht der Schleuse 6 aus Fig. 1) in 
eine Mflhle 103, bestehend aus einer Zerkleinerungsma- 
schine mit senkrechtem Rotor gem. Fig. 1. Hier wird das 
Material zerkleinert und verdichtet Bei der Zerkleine- 
rung und auf dem anschlieBenden Fdrderweg durch eine 
ROtderschleuse 104 und auf dem Forderband 105 ent- 
gast das Material Im anschlieBenden Sichter 106 wird 
das Materia] durch den vom Ventilator 118 erzeugten 
Luftstrom im Gegenstrom von flugfahigen Teilen be- 
freit Der Austrag erfolgt in gewohnter Weise durch den 
ROttler 107 und die Austragebander 109/110, wobei 
durch eine Magnettrommel 108 die Fe-Teile herausge- 
hoben werden. 

Die Entstaubungsanlage besteht aus einem Zyklon 
112 fflr die Grobreinigung, einem Feinfilter 113 fflr die 
Reinigung der Luft bis auf wenige mg/m 3 , einem Venti- 
lator 114, einem Abluftwascher 115 in Form einer Lose- 
mittelrOckgewinnungsanlage mit nicht naher bezeichne- 
tem Wascher und Kondensator und einem Abhiftkamin 
116, der die gereinigte und von FCKW befreite Luft an 
die Umgebung abgibt 

Der Sichter 106 ist mit dem Zyklon 117 verbunden. 
Das aus dem Zyklon 117 ausgetragene Material wird 
Ober ein Fdrderband 119 in einen weiteren Sichter 120 
gegeben. 

Im Sichter 120 wird das Material durch den vom Ven- 
tilator 123 erzeugten Luftstrom im Gegenstrom von 
PUR-Schaumteilen (lsolierstoffen) befreit Im Zyklon 
122 werden die PUR-Schaumteile aus der Luft abge- 
schieden und anschlieBend in einen Feinzerkleinerer 124 
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bis zum PorenaufschluB zerkleinert Der Feinzerkleine- 
rer 124 besteht aus einem stehenden zylindrischen Be- 
halter mit bodenseitig angeordneten, um eine senkrech- 
te Achse rotierenden Werkzeugen, mit denen das einge- 
fQllte Gut in einen trombenfdrmigen Umlauf gebracht 5 
wird. Der Feinzerkleinerer 124 entspricht in seinem 
Aufbau dem aus der Kunststoff aufbereitung bekannten 
Fluid-Mischer. Wahrend der chargenweisen Zerkleine- 
rung im Feinzerkleinerer 124 wird die dort mit Staub 
und FCKW angereicberte Luft ebenf alls durch den Ven- to 
tilator 114 abgesaugt Der bis zum PorenaufschluB zer- 
kleinerte PUR-Schaum hat pulverfdrmige Konsistenz 
und wird chargenweise dem PUR-Schaum-Container 
1 1 1 zur weiteren Entsorgung zugefflhrt 

Der Materialaustrag des Zyklons 1 12 und des Feinfil- 15 
ters 1 13 wird ebenf alls auf das Fdrderband 1 19 gegeben. 

PatentansprBche 

L Zerkleinerungseinrichtung, insbesondere fur die 20 
Zerkleinerung von Kuhlaggregaten, wie z. B. Kfihl- 
schranken und Gefrierschranken, in denen Fluor- 
chlorkohlenwasserstoffe (FCKW) als KBhlmedium 
und/oder als Bestandteil der Isolierstoff e enthalten 
sind, mit nachgeschalteten pneumatischen und 25 
elektrischen Separiereinrichtungen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Innenraum (4) einer Zer- 
kleinerungsmaschine mit senkrecht angeordnetem 
Rotor (2) und daran beweglich befestigten Zerklei- 
nerungswerkzeugen (3) durch eine Schleuse (6) in 30 
der obenliegenden Zufuhreinrichtung und eine 
Schleuse (12) in der untenliegenden Entleerungs- 
einrichtung gegen die Umwelt verschlieBbar ist und 
daB eine Teilmenge der durch die Ventilatorwir- 
kung des Rotors (2) im Innenraum der Zerkleine- 15 
rungsmaschine umgewalzten Luftmenge aus dem 
Innenraum (4) abgesaugt, in pneumatischen Sepa- 
riereinrichtungen von groben und feinen Schweb- 
teilen befreit und anschlieBend zum Entfernen der 
FCKW durch eine Ldsemittelruckgewinnungsanla- 40 
ge - Abluftw§scher(115)geffihrtwird 
Z Zerkleinerungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die aus Schaumstoffen 
bestehenden Isoherstoffe chargenweise in einem 
mit Absaugdfmungen versehenen stehenden zylin- 45 
drischen Behalter (124) mit bodenseitig angeordne- 
ten, um eine senkrechte Achse rotierenden Werk- 
zeugen bis zum PorenaufschluB nachzerkleinert 
werden. 
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